XXIV Всеукраїнська олімпіада з інформатики

ІІ етап (міські та районні тури Дніпропетровської області 19.12.2010 р.)

1. FiWi.

Всі користувачі всесвітньої мережі згодні з думкою, що найбільш зручним способом спілкування з нетбука є сервіс FiWi. На жаль, укласти контракт ще неможливо і доводиться купувати картки попередньої оплати. Так, зараз у продажу є картки трьох номіналів: вартістю 7 грн., які дозволяють користуватися  FiWi протягом години, вартістю 40 грн. на 7 годин і 200 грн. на 49 годин. У Івасика Шляхтіна скоро починаються зимові канікули і він порахував, що на спілкування йому потрібно мати картки, які забезпечать роботу протягом Т годин. Складіть програму, яка б визначала мінімальну вартість, яку потрібно викласти за картки, щоб вони дозволили працювати не менше за Т годин, та скільки карток кожного номіналу потрібно придбати. 
	Технічні умови

	Ім'я програми
	FIWI.*

	Введення
	З клавіатури вводиться ціле число  Т  – кількість годин роботи (від 1 до 8000)

	Виведення
	На екран або форму виводиться чотири натуральних числа – мінімальна вартість і кількості карток по 7, 40 і 200 грн., які потрібно придбати. Якщо за мінімальну суму можна придбати різні набори, які забезпечують потрібний час роботи, вивести будь-який з них. 


	Приклад
	Введення
	Виведення

	1
	66
	301 3 2 1

	2
	48
	200 0 0 1


2. Catcher
	N
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	y
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	x
	

	
	
	M


Останнім часом дуже зросла популярність гри HaysBall. Звичайно, Ви знаєте правила цієї динамічної гри, просто нагадаю одну з ситуацій, коли  гравець, який грає на позиції кетчера (Catcher) перехоплює у супротивника м’яч, його команда зразу отримує 40 пунктів. Правда, йому доводиться відразу бігти на край поля, оббігти по периметру все поле  і повернутися на початкову позицію, а за цей час супротивник може відіграти чимало пунктів. Тому доцільно правильно обрати напрям руху на край поля, щоб дистанція, яку потрібно пробігти була б найкоротшою і бігти якомога швидше. Напишіть програму, яка б дозволила за розмірами поля M x N метрів та координатами початкової позиції кетчера (x,y) знайти мінімальну дистанцію, яку доведеться йому пробігти. Наприклад, якщо розміри поля 40х50 м, а початкова позиція (30;30) (див. малюнок), то він пробігає 10 м до правого краю поля, оббігає по периметру (40+50+40+50) і ще 10 м потрібно пробігти, щоб повернутися на початкову позицію. Разом 200 м. Якщо з початкової позиції бігти в будь-якому іншому напрямі, то дистанція буде більше.
	Технічні умови

	Ім'я програми
	CATCHER.*

	Введення
	З клавіатури вводяться чотири натуральних числа: розміри поля M та N (від 10 до 1000) і позиція кетчера:  x та  y (0<x<M; 0<y<N)

	Виведення
	На екран або форму виводиться мінімальна дистанція, яку потрібно пробігти гравцю


	Приклад
	Введення
	Виведення

	1
	40 50 30 30
	200


3. Каси
На залізничній станції знаходяться дві каси. Біля кожної з них розклад роботи вигляду: «Каса працює з A:00 до D:00. Перерва з B:00 до C:00». Скільки годин на добу не працює жодна з кас? 
	Технічні умови

	Ім'я програми
	CASHDESK.*

	Введення
	З клавіатури вводиться дві четвірки цілих чисел: A D B C (0<=A<B<C<D<=24), які задають розклад роботи першої та другої кас.

	Виведення
	На екран або форму виводиться ціле число ​–​ кількість годин на добу, коли не працює жодна з кас. 


	Приклад
	Введення
	Виведення

	1
	0 17 10 12
6 24 11 13
	1


4. Кодування
Івасик Шляхін вивчив двійкову систему числення і відразу запропонував нову систему утворення закодованих повідомлень. Усі позиції рядка нумеруються, починаючи з одиниці. Далі в початковому порядку виписуються усі символи з позицій, запис номерів яких у двійковій системі має рівно одну одиницю (1, 2, 4,…), потім дві одиниці (3,5,6,…), три (7,11,13,…) і далі, поки не будуть виписані усі символи початкового повідомлення. А чи зможете Ви розшифрувати таке таємне повідомлення?
	Технічні умови

	Ім'я програми
	CODING.*

	Введення
	З файлу CODING.DAT  вводиться закодоване повідомлення довжиною до 200 символів, ASCII- коди яких знаходяться в межах від 33 до 127.

	Виведення
	У вихідний файл  CODING.SOL виводиться початкове повідомлення 


	Приклад
	Введення
	Виведення

	
	Thtasa’sllf!__alk
	That’s_all_falks!


5. Знаки
В рядку записано N натуральних чисел. Скільки існує способів розставити поміж ними знаки «+» та «–», щоб отримати арифметичний вираз, значення якого дорівнює заданому числу S? 

	Технічні умови

	Ім'я програми
	SIGNS.*   Час роботи програми не повинен перевищувати 2 сек.

	Введення
	В першому рядку файлу SIGNS.DAT записано два числа N (3<=N<=15) та  S (|S|<108), а в другому N натуральних чисел Xi (Xi<=108).

	Виведення
	У вихідний файл SIGNS.SOL записується кількість способів розставлення знаків


	Приклади
	Введення
	Виведення
	Примітки

	1
	5 -15

1 2 3 4 5
	0
	Розставляючи чотири знаки, ми не можемо отримати число менше за ​–13

	2
	4 23

23 31 62 31
	2
	23 + 31 - 62 + 31 = 23

23 – 31 + 62 - 31 = 23


Умови змагання:

1. Кількість і склад задач, час роботи визначає журі олімпіади на місцях.

2. Для роботи створіть директорію, назва якої співпадає з Вашим прізвищем, а розширення з номером школи, в якій Ви навчаєтесь, (напр., Shevchenko.12). В середині цієї директорії створіть папки за назвами тих задач, які Ви будете розв’язувати (FIWI, CATCHER, CASHDESK, CODING, SIGNS), а також файл readme.txt, в якому обов’язково вкажіть: Ваші прізвище, ім’я, по-батькові, район, школу, клас, в якому Ви вчитесь, дату народження, домашній телефон, П.І.Б вчителя інформатики. Якщо в підготовці до олімпіади брали участь і інші особи, вкажіть і їх. 

3. Кожну задачу розв’язуйте в своїй директорії. Програму-розв’язок треба помістити в  текстовий ASCII-файл, який обов’язково має назву, що вказана в умові, а розширення (.PAS, .CPP, .FRM, .С, .BAS, .DPR тощо) в залежності від мови та середовища, яке Ви використовуєте. Програму потрібно відкомпілювати і в цій директорії зберегти також і ЕХЕ-файл з такою ж назвою. Перевірятися буде   ЕХЕ-файл на наборі тестів. Журі зберігає право перекомпілювати Вашу програму.

4. При розв’язанні задач CODING та SIGNS використання файлів введення та виведення обов’язкове. Програма повинна обробляти файли, які знаходяться в поточному директорії. При порушенні цієї умови задача перевірятися не буде!
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